Zaawansowany neutralizator aerozoli
Model 3087

Skutecznie neutralizuje aerozole bez radioaktywnych zrodet
Zalety i korzysci

» Nie radioaktywna alternatywa dla neutralizatoréw aerozoli 85Kr, 210Po i 241Am

» Identyczne klasyfikowanie z neutralizatorami radioaktywnymi: srednia geometryczna i
geometryczne odchylenie standardowe w granicach 5%

- Brak ograniczen transportowych upraszcza nabycie, stosowanie i transport neutralizatoréw
aerozoli.

« Nie wytwarzajg czastek

« Kompatybilne ze spektrometrami TSI SMPS™ model 3936 i 3034 i elektrostatycznym
klasyfikatorem TSI model 3080

« tatwo wigczany i wytgczany z czasem reakcji 7s

» Dyfuzyjne bipolarne urzadzenie polaryzujgce o zréwnowazonych poziomach jonéw dodatnich i
ujemnych

- Neutralizuje czastki o stezeniach do 107 czagstek/cm3

Zaawansowany neutralizator aerozoli Model 3087 stanowi alternatywe dla tradycyjnych
radioaktywnych neutralizatoréw, czesto poszukiwanych do zastosowania przy pomiarach
aerozoli.

Na skutek coraz bardziej restrykcyjnych lokalnych, regionalnych i krajowych przepiséw, uzyskanie
licencji na nabycie i stosowanie Zrodet radioaktywnych jest czesto trudne a w niektdrych przypadkach
zabronione.

W petni zgodny z normami US FDA, CDRH*, opatentowany ** model 3087 stanowi atrakcyjng
alternatywe, posiadajgc praktycznie identyczne parametry z Neutralizatorem aerozoli TSI model 3077A.

Zastosowanie

Nowy neutralizator aerozoli moze by¢ stosowany tam gdzie tradycyjnie uzywane byly
radioaktywne neutralizatory. Poniewaz model 3087 moze by¢ tatwo wilgczany i wylaczany nie
istniejg ograniczenia transportowe czynigc z niego dobry wyboér dla badan mobilnych, badan
polowych i innych zastosowan gdzie neutralizator aerozoli musi by¢ przewozony z jednego
miejsca w drugie.

» Klasyfikacja aerozoli submikronowych

- Badania mobilne i polowe

- Badania fadunku elektrycznego aerozoli

«  Generowanie aerozoli monodyspersyjnych

*US FDA, CDRH — United States Food and Drug Administration, Center for Devices and Radiological Health
** Kaufman, “Aerosol Charge Conditioner,” US Patent 7,796,727. 14 wrze$nia 2010.
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Pomiary SMS i rozktadu tadunku aerozoli

Prawie wszystkie aerozole posiadajg pewien poziom tadunku
elektrycznego', jesli nie przetrzymywano ich przez dluzszy czas w
srodowisku neutralnym. Klasyfikacja czastek submikronowych za
pomocg techniki réznicy mobilnosci jak ma to miejsce w przypadku
spektrometru TSI Scanning Mobility Particle Sizer™ model 3936—
polega na czastkach posiadajgcych dobrze zdefiniowany poziom
tadunku, jako funkcji wielko$ci czgstk?. Poziom tadunku uzyskiwany jest
dzieki procesowi bipolarnego tadowania dyfuzyjnego. Jony bipolarne sg
generowane i dzieki procesowi dyfuzji czgstki jony w procesie interakciji
wymieniajg tadunki®. Przy dostatecznie dtugim czasie przebywania (t) i
wystarczajgcym stezeniu jonéw (N), uzyskaé mozna znany rozkfad

dla uzyskania trwatego stanu rozkladu fadunku®.

Bipolarne tadowanie dyfuzyjne za pomoca
miekkich promieni rentgenowskich

Zaawansowany neutralizator aerozoli model 3087 uzywa
zrédta promieniowania rentgenowskiego o niskiej energii
(<9.5keV) do wytwarzania jonéw bipolarnych o wysokim
stezeniu.

Miekkie promieniowanie rentgenowskie jonizuje czastki
powietrza wytwarzajgc jednakowg liczbe ‘tadunkéw
dodatnich i ujemnych. Aerozol wprowadzany jest wlotem i
jony powietrza sg przyciggane do przeciwnie natadowanych
czgstek. Jony szybko oddziatujg na czagstki i neutralizujg
nadmierne tadunki. Dla wszystkich roboczych predkosci
przeptywu model 3087 zapewnia dostateczny czas
przebywania dla zapewnienia trwatego rozktadu fadunku w
przeptywajgcym  aerozolu.  Migkkie  promieniowanie
rentgenowskie jest bardzo skutecznym zrédtem neutralizacji
fadunku, poniewaz posiada energie wyzszg niz prog
jonizacyjny wszystkich molekut, stagd tworzy liczne jony

zabezpieczyc.

| Source I Neutralized

tadunku®. Klasyczne neutralizatory radioaktywne stosowane sg do
generowania jonow bipolarnych.

Zaawansowany neutralizator aerozoli
promieniowanie rentgenowskie do wytworzenia jonoéw bipolarnych

model 3087 wykorzystuje

T 1 A | Flow

Charged Particle Flow

@ Air atom or molecule
aktywng. Mlekkle promieniowanie w mniejszym stopplq O: Expose to Soft X-Ray
penetruje ciala state, stgd tatwo mozna sie przed nimi & : -
AP Ejects an electron to become a positive ion
57 = Electron contacts stable atom or molecule
*Promieniowanie rentgenowskie wysokiej energii (I120keV), znane réwniez, jako (S5 Both positive and negative ions are generated

twarde promieniowanie stosowane jest w medycynie i innych zastosowaniach
przemystowych

Zaawansowany neutralizator aerozoli TSI model 3087

i neutralizator aerozoli TSI

model 3077A

Zaawansowany nhieradioaktywny neutralizator aerozoli model 3087, zostat poréwnany z neutralizatorem
aerozoli model 3077A, czesto stosowanym neutralizatorem radioaktywnym wykorzystujgcym gaz

obojetny 85Kr.

Neutralizatory zostaty uzyte ze skaningowym spektrometrem klasyfikacji mobilnosci TSI Scanning
Mobility Particle Sizer™. Przeprowadzono wnikliwg procedure badawczg. Zbadano materiaty réznych
typdw, o roznym skiadzie granulometrycznym, zréznicowane gazy nosne i techniki generowania czgstek.
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Zbadano wptyw natezenia przeptywu
i stezenia. Czastki byly natadowane
za pomocg unipolarnego urzadzenia
tadujgcego
klasyfikacji za pomocg spektrometru
SMPS™ i zbadano silnie dodatnio i
ujemnie natadowane aerozole.
Szczegodly zaskakujgcych wynikow
ilustruje Rys.1.

Stezenie
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Figure 1: Ratio of the geometric mean diameter calculated from SMPS sizing distributions
measured using a component sysiem using a 3087 Advanced Aerosol Neutralizer versus
a system using a 3077A Aerosol Neutralizer..

W ciggu catego badania srednia geometryczna
i standardowe odchylenie geometryczne miescito sie¢ w granicach 5%.

Ztota norma klasyfikacji czastek submikronowych zostata zachowana
tak dla zaawansowanego neutralizatora model 3087 i modelu 3077A.

Istnieje niewielka réznica w mierzonych stezeniach pomiedzy zaawansowanym neutralizatorem aerozoli
model 3087 i neutralizatorem aerozoli model 3077A. Prawdopodobnie réznica ta powstaje na skutek
roznicy mobilnosci jonéw powstatych w neutralizatorze z migkkim promieniowaniem®. Réznica powstaje
prawdopodobnie nie na skutek niepetnej neutralizacji/zubozenia jonéw. Niezaleznie od przyczyny,

istniejg niewielkie réznice w stezeniu (zazwyczaj

wykorzystujgcym rézne neutralizatory.
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Figure 2: Particie concentraton versus time of atmosphertc: ambient data taken July 2,

2010 ir Shoreviews, Minnesota doanstream of a PM10 iniet and a FM! cychne.
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Figure 3: Particle concentration comelation benween SMPS™ spectomeler data taken with
the Aerosol Neutralizer Mocel 30774 and the Advanced Aerosol Neutralizer Model 3037
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Dane techniczne

Zaawansowany neutralizator aerozoli model 3087

Tryb pracy

Generator jonow

Zakres natezenia przeptywu
Wytwarzanie czgstek
Maksymalne stezenie czgstek
Osrodek rozpraszajgcy aerozolu

Parametry robocze

Przechowywanie

Maksymalne cisnienie robocze
Minimalne cisnienie robocze
Zasilanie

Ciezar

Wymiary

Materiaty konstrukcyjne przyrzadu

Przepisy

Bipolarne fadowanie dyfuzyjne

Migkkie promieniowanie rentgenowskie < 9.5 ke V
0,3 do 5,0 I/min

< 0.01 czgstek/cm?®

107 czgstek/cm?®

Tylko powietrze lub N2

0°C do +33°C

0 do 60% RH bez kondensac;ji
do 4,000 m npm. (13,000 stép)

Zakres temperatury
Zakres wilgotnosci
Wysokosé npm

-10°C do +60°C
0 do 85% RH bez kondensac;ji

Zakres temperatury
Zakres wilgotnosci

108 kPa (10 psi)
61.7 kPa

100 do 240V, 50/60 Hz, 11 W lub mniej

Sterownik 0.45 kg (1 1b)
Gtlowica 1.25kg (2.75 Ib)
Razem z przewodami 2.0 kg (4.4 Ib)

Sterownik 15.2x12.7x3.8cm (6 x5x1.5in.)
Gtowica 35.6x8.9x10.2cm (14 x3.5x4in.)
Szerokosé 10.2 cm (4 in.) z wspornikiem montazowym
Ditugo$c 39.4 cm (15.5 in.) z przedtuzeniem do 3034
Zigcze wlotowe rurka 1/4”

Tor aerozolu Stal nierdzewna
Nie utylizowac

poddac recyklingowi

Zrédto posiada berylowy wziernik. Nalezy

Niektore kraje nie posiadajg przepisow regulujgcych utylizacje zrodet promieniotwdrczych. Wiekszos¢ krajow posiada przepisy mniej restrykcyjne dla zrodet
promieniotworczych. Dla uzyskania najbardziej aktualnych informacji nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem TSI lub wysta¢ zapytanie pod

adres particle@tsi.com.

Zywotno$é zréadta i serwis

Zrédlo miekkiego promieniowania rentgenowskiego w zaawansowanym neutralizatorze aerozoli ma okres zycia okoto 8760 godzin. (petny rok ciggtej pracy).
Poniewaz urzadzenie moze by¢ wylaczane, gdy nie jest uzywane, roboczy czas pracy wynosi kilka lat dla wiekszo$ci zastosowan. Gdy moc zrédta spada do
ok.80% poziomu poczatkowego, czerwona dioda LED sygnalizuje konieczno$¢ zwrdcenia przyrzadu do TSI celem dokonania naprawy i kalibracji.
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