, Laserowy Spektrometr Aerozoli

TSI model 3340

Wysokiej rozdzielczosci klasyfikator

typu ,,wlqcz i mierz”

do pomiaru czqstek o rozmiarach nano i mikro

. Aparat TSI mierzy rozktad wielkosci czgstek aerozoli w powietrzu atmosferycznym
. Analizator cechuje si¢ wyjgtkowo duzq czutoscig i znakomitq rozdzielczoscig
. Aparat wykorzystuje uklad optyczny 7 laserem pompowanym wewngqtrz rezonatora

w celu osiggnigcia najwyzszej czutosci w pomiarze swiatla rozproszonego

Zakres pomiarowy

90 nm ...7000 nm

czastek aerozolu)

Dolny poziom wykrywalno$ci ($rednica 90 nm
czastek aerozolu)
Gorny poziom wykrywalnosci ($rednica 7,5 pm

Calkowita ilo$¢ kanatow

100 (Granice kanalow sa w dowolny
sposOb konfigurowalne przez
uzytkownika)

Rozdzielczo$¢ pomigdzy sasiednimi
kanatami

2,5% dla czastek o $rednicy 0,1 pum

[lo$¢ zliczen ,,zerowych”

<1 czastka w przeciggu 5 minut

Gorna granica zliczen

<18 000 czastek/cm’

Minimalny czas wykonania pomiaru

1 sekunda

Przeptyw proby

10 do 95 cm3/min — ustalany przez
uzytkownika

Zdalny dostegp do aparatu

Poprzez sie¢ Ethernet

Wyswietlacz na panelu czotowym

Fkran 10” - kolor

Oprogramowanie do analizy danych

Oparte  na  standardzie =~ LabView
dostarczane z aparatem.
Zaimplementowany system operacyjny
MS Windows XP
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Zalety i korzysci

Ultrawysoka czulosé oraz wyjgtkowa rozdzielczosé
Zakres dynamiczny rozmiarow mierzonych czastek: od 0,09um do 7,5um
Typowa rozdzielczo$¢ w granicach 2,5% przy $rednicy czasteczki rzedu 0,1um
Szeroki zakres stezen: do 18.000 czastek /cm’

Latwosé uiycia i elastycznosé

. 100 kanatléw wymiarowych konfigurowalnych przez uzytkownika
Przeplyw regulowany przez uzytkownika
. Intuicyjne oprogramowanie LabVIEW ™

Zdalny dostep do przyrzadu przez Ethernet

Nowoczesny system optyczny i wykrywania
Opatentowana optyka szerokokatna i laser wewnatrzkomorowy
Wysokoczute fotodetektory
Automatyczna regulacja wskaznika wzmocnienia i kompensacja odniesienia lasera

Laserowy spektrometr aerozoli TSI model 3340 jest klasyfikatorem ogdlnego zastosowania,
tgczgcym ultrawysokq czulosé, nadzwyczajng rozdzielczosé z tatwoscig obstugi.

Ten ,,kon roboczy” o wysokich osiggach, wykonuje 7 tatwosciq i wielkq dokladnosciq analize
sktadu granulometrycznego w przeciggu dziesigtnych czesci sekundy dla przedziatu od 0,09
(90nm) do 7,5um.

Konfigurowalne kanaly wymiarowe pozwalajq na dowolne ustalenie badanego zakresu
rozmiarow i osiggniecie rozdzielczosci porownywalnej 7 innymi priyrzgdami.

Cenny dodatek do kompletu narze¢dzi do badania aerozoli

Przyrzad 3340 jest niezbednym urzadzeniem do monitorowania filtrow lub procesow,
pomiaréw laboratoryjnych lub pobierania probek w warunkach pomiarow polowych. Jest tak
samo uzyteczny jak podstawowe przyrzady do badania aerozoli, lecz przyrzad 3340 umozliwia
dostarczanie wartosciowych informacji uzupetniajacych do pomiaréw aerozoli opartych na
innych technikach klasyfikacyjnych (np.: SMPS, APS, CPC, FMPS).

Z komputerem na pokladzie

Laserowy spektrometr do aerozoli ma wbudowany komputer z systemem Windows®
wyposazonym w pakiet MS Office. Nie ma potrzeby kupowac laptopu lub przeznaczaé
specjalny komputer do obstugi przyrzadu. Przyrzad wyposazony jest w 30GB twardy dysk,
klawiaturg¢ 1 mysz oraz 10" kolorowy wyswietlacz LCD- jak klasyczny komputer osobisty.
Biezgcg analize danych mozna przeprowadzi¢ za pomocg Microsoft Excel®, przesta¢ dane przez
Ethernet, zapisa¢ na CD lub wysta¢ do portu USB.

Dzialanie

Laserowy spektrometr do aerozoli wykorzystuje nat¢zenie rozproszonego $wiatta lasera do
pomiaru wielkosci czastek. Jednak 3340 nie jest optycznym licznikiem czastek o niskiej
doktadnos$ci o zgrubnej rozdzielczosci zliczajacym czastki w kilku szerokich klasach. Laserowy
spektrometr do aerozoli jest prawdziwym klasyfikatorem optycznym z wyszukang optyka,
elektronika i uktadem przeptywu.

TSI Sp.zo.0. Maronia44 41-506 Chorzéow  tel./fax: 32-247 0152  tsi@tsi.katowice.pl www.tsi.katowice.pl Str. 2/6


mailto:tsi@tsi.katowice.pl
http://www.tsi.katowice.pl/

Rozproszenie szerokokatne

Detekcja rozproszenia szerokokatnego stanowi zasade metody klasyfikacji rozproszenia Mie,
stosowana w mniej wyrafinowanych przyrzadach optycznych. Przyrzad 3340 cechuje
monotoniczna reakcja na natgzenie $wiatla rozproszonego, ktéra pozwala na uzyskanie
przyrzadowi precyzyjnej rozdzielczosci.

Monotoniczna reakcja na nat¢zenie Swiatla

g pr——
w

Wide Angle Scattering

5

SCATTERED SIGNAL [au)

PARTICLE SZE  [jum]

Kalibracja

Przyrzad 3340 jest kalibrowany za pomoca kulek polistyrenowo lateksowych (PSL)
okreslonych standardami NIST (Narodowy Instytut Norm 1 Technologii). PSL jest
przemystowym aerozolem stosowanym powszechnie do kalibracji, poniewaz jego wtasciwosci
sg bliskie rzeczywistym aerozolom i sg odniesieniem wielu norm narodowych na calym
Swiecie.

Opcja kalibracji specjalnej

Jesli uzytkownik chciatby dokona¢ kalibracji przyrzadu 3340 wzgledem szczegdlnego aerozolu
to mozliwa jest taka kalibracja. Ekran oprogramowania kalibracji pozwala uzytkownikowi
wygenerowac dane kalibracyjne i automatycznie obliczy¢ krzywa kalibracyjna.

Opatentowany laser wewnatrzkomorowy

Sealed Recessed External

High Reflector Parallel Window High Reflector
1 \ # }/ﬁ.erﬁsd l

E . ‘ Standard

Laser SmW

=1W Intracavity Power

US Patents Numbers; 5,907 575; 7,070, 243; 7 205 585

Model 3340 wykorzystuje laser He-NE z nowoczesng konstrukcjag wewnatrzkomorowa dla
uzyskania wyzszej czutosci na $wiatlo rozproszone przy nizszej mocy lasera. Uzyskujemy laser
o mocy wigksze] niz 1W za cen¢ lasera SmW! Pozwala to na pomiar Spektrometrem
Laserowym do Aerozoli ponad 50% czastek o wielkosci 0,09um przy znakomicie wydtuzonej
zywotnosci lasera.
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Opatentowana budowa ukladu optycznego

Opatentowana budowa uktadu optycznego zapobiega rowniez problemom degradacji lasera na
skutek zanieczyszczenia, poprzez zastosowanie 1) rownolegltych plaszczyzn transmisji,
2) cofnigtej powierzchni optycznej wewnatrzkomorowej, 3) drobiazgowo zaprojektowanych
komponentoéw dla skupienia wigzki na obserwowanej objgtosci oraz 4) ostonigtego ukladu

przeptywu.

Optymalny zakres wielkoS$ci

Przy zakresie wielkosci 0,09 (90nm) do 7,5 pum jest to w wilasciwy przyrzad wypetiajacy
zakres czastek o Srednicach okolo 1pum, mierzacy zaréwno chwilowg wartos¢ stezenia jak
1 sume zliczen w kazdym przedziale wielkos$ci w przeciggu okre§lonego czasu.

e e e . =y i e
| I AN | 33% Laser Aerosol Spectromete
,
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Types of Particles and Instruments

Charakterystyczne zastosowania
Laserowy Spektrometr do Aerozoli model 3340, znajduje szeroki zakres zastosowan. Kilka
z nich oméwionych zostato ponizej:

Sprawdzanie filtrow: duza rozdzielczo$¢, szeroki zakres stezen, niska dolna granica
wykrywania wielko$ci 1 krotki czas pomiaru czyni z przyrzadu 3340 idealne narzedzie do
sprawdzania filtrow.

- Sprawdzanie skutecznosci filtrow

+  Sprawdzanie filtréw napedoéw dyskowych

- Badania i rozw¢j napedow dyskowych

Badanie jakosci powietrza wewngtr; pomieszczen: jako pojedynczy przyrzad Laserowy
Spektrometr do Aerozoli dostarcza szczegdtowej informacji o wielkosci czastek w duzym
zakresie stezen. Przyrzad 3340 w parze z CPC pozwala z tatwoScig w czasie rzeczywistym
mierzy¢ frakcje o wielko$ciach nanometrycznych (<100nm).

Badania atmosfery i monitorowanie srodowiska: zakres wielko$ci, czas pomiaru oraz brak
zrodel promieniowania radioaktywnego czy tez cieczy roboczych, czyni z przyrzadu bardzo
uzyteczne narzgdzie do przenoszenia na pokladzie samolotu od jednego miejsca poboru probek
do drugiego.

Toksykologia wziewania i monitorowanie ekspozycji: objety analizg zakres wymiardw czastek,

tatwo$¢ uzycia, krotki czas pomiaru i doktadno$¢ przy pomiarach aerozoli o znanym sktadzie
powoduja, ze aparat 3340 jest chetnie uzywany w takich zastosowaniach.
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Wyjatkowa rozdzielczo$¢

= JSR 100nm

7| =JSR 107nm
—JSR 123nm

Counts

(BHEBEREEE

Typowa rozdzielczo$¢ wynosi 2,5% Srednicy czastki o wielko$ci 0,1um. Laserowy Spektrometr
do Aerozoli potrafi rozr6zni¢ PSL 100nm od 107nm!

Inne zastosowania

Ogo6lne badania aerozoli

Kalibracja przyrzadow

Wykrywanie zagrozenia biologicznego
Monitorowanie procesow technologicznych

Badania farmaceutyczne

Badania w zakresie zywnosci i proszkow

Badania spalania 1 emisji

Analiza sprayow

Badania kondensacji 1 nukleacji (tworzenia zarodkow)
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Dane techniczne

Zakres wielkos$ci czastek

Doktadnos$¢ oznaczania wielko$ci czastek

Zliczenia zerowe
Skuteczno$¢ zliczania

Zakresy stezen czastek

Liczba kanatow

Przepbyw

Predkose przeptywu probki
Predkosé przeptywu ostonowego
Korekta ci$nienia atmosferycznego

Parametry pracy w srodowisku
Temperatura robocza

Robocza wilgotnos¢ wzgledna
Robocza wysoko$¢ n.p.m
Rodzaj aerozolu

Czastki kalibracyjne
Laserowe zrodto $wiatla

Detektory
Wyswietlacz na ptycie czotowej
System operacyjny i oprogramowanie

Komunikacja

Wymiary
Masa
Zasilanie

Zestaw zawiera:

0,09 do 7,5um

W granicach <5% $rednicy czastki

<1 czastka zliczona w ciagu 5 minut (norma JIS)
>50% dla 90nm

18.000 czastek /cm® przy 10cm*/min.

3.600 czgstek/cm’® przy 50cm®/min.

1.800 czgstek/cm’® przy 95¢cm*/min

Okreslana przez uzytkownika: od 1 do 100

Wybierana przez uzytkownika, 10-95cm?*/min £5%
650cm’/min. 5%

Przeptyw probki jest automatycznie korygowany przez
wewnetrzny regulator przepltywu

10 do 30°C (50 do 85°F)
10 do 95% bez kondensacji
Od poziomu morza do 4.000 metrow (13.000 stop)

Zaprojektowany do pracy z powietrzem atmosferycznym.
Nie nalezy uzywac do gazéw spr¢zonych, wybuchowych,
korodujacych lub innych gazéw niebezpiecznych.

Kulki polistyrenowo lateksowe zgodne z normg NIST

Laser gazowy helowo-neonowy He-Ne, 633nm, o mocy
wewnatrzkomorowej >1W.

Fotodioda lawinowa (APD) i fotodioda PIN

10 calowy, kolorowy, 640 x 480 pikseli

Windows® XP, wykonywalny Virtual Instrument w oparciu o
LabVIEW 7.1, generowany wykonywalny, Microsoft Office®
Ethernet 10/100 (zenskie ztgcze RJ45) dla wej/wyj;

RS232 wytacznie jako wyjscie (zlacze D 9-pinowe),

port USB dla klawiatury/myszy lub urzadzen pamigci,

CD i naped dyskietek 3,5”

22 x 17 x 10 cali (56 x 43 x 25¢m)
24kg (531bs)
100-240 VAC;50/60Hz, 200W

Instrument dostarczany jest z klawiaturg i myszq z wtykiem USB, przewodem pneumatycznym Tygon®™ o Srednicy
zew. 1/87 i Srednicy wew. 1/167, filtrem zerowym, instrukcjq obstugi uzytkownika i przewodem zasilajgcym.

Akcesoria opcjonalne (zamawiane osobno):
3079-EU Atomizer z wbudowang pompg (230V wtyk europejski)
3433 Dysperser matych objgtosci proszkow
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