Elektrostatyczny generator aerozolu model 3480
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Aparat wytwarza czastki o Srednicy zaledwie 3nm
i stezeniu siggajacym 10czastek /cm®

TSI udostgpnito metode generowania czastek o wielkosci 3 nanometréw. Elektrostatyczny
generator aerozolu model 3480 wytwarza stabilny, monodyspersyjne aerozol submikronowe
o wielkosci czastek od ponizej 3 do ponad 100 nanometréw. Pozwala on na uzyskanie tak
matych $rednic czastek dzigki przeptywowi ciektego przewodzacego roztworu przez kapilarg
przy jednoczesnym przytozeniu pola elektrycznego do cieczy przy koncu kapilary. Pole
elektryczne wyciaga ciecz z kapilary wytwarzajac stozkowy strumien, z ktorego emitowane
sa drobne kropelki cieczy. Powietrze oraz CO, tacza si¢ z kropelkami po czym ciecz jest
odparowywana gdy nastgpuje neutralizacja tadunku za pomoca jonizatora. Produktem jest
zneutralizowany, monodyspersyjne aerozol, praktycznie uwolniony od pozostatosci
rozpuszczalnika.

Wrziernik przyrzqdu pozwala na obserwowanie konca kapilary w czasie dziatania przyrzqdu.
Powyzej trzy obrazy konca kapilary: (1) brak przeplywu cieczy, (2) przeptyw cieczy bez
przytozonego pola elektrycznego, oraz (3) przeplyw cieczy w polu elektrycznym. Ostatni
obraz pokazuje stabilne dziatanie przyrzqdu.

ZASTOSOWNIE

Praktyczne zastosowanie metody elektrostatycznej do generowania monodyspersyjnego
aerozolu zostalo udokumentowane w wielu publikacjach. Pomimo tego, ze podstawowa
zasada jest doskonale poznana, wiele drobnych szczegdétow objasniajacych jak rdzne
parametry pracy wplywaja na metodeg elektrostatycznego wytwarzania aerozolu pozostaje do
wyjasnienia. Dotychczasowe znane zastosowania tego przyrzadu dotycza:

* Kalibracji przyrzadow

* Badan nanoaerozoli

* Osadzania si¢ nanoczastek na powierzchniach

* Analizy aerozolu w zakresach makromolekularnych i submikronowych

* Rozpraszanie pylow o wielkosciach nanometrycznych w zastosowaniach badawczych

* Badania dotyczace parametrow wplywajacych na proces rozpylania elektrostatycznego
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DZIALANIE

Operator umieszcza standardowa fiolke wir6wkowa zawierajaca probke roztworu w wnetrzu
cylindrycznego naczynia cisnieniowego. Naczynie zawiera kapilar¢ 1 drut platynowy do
ktérego przylozono wysokie napigcie, kapilara i drut zanurzone pozostaja w roztworze.
Istniejaca rdéznica cisnien powoduje przemieszczanie roztworu przez kapilarg. Pole
elektryczne indukuje w roztworze tadunek przy koncu kapilary dzialajac poprze
wyidukowany fadunek w ten sposob, ze tworzone zostaja ultra drobne kropelki mieszajace si¢
z powietrzem 1 CO,. Gaz przenosi kropelki do komory neutralizacyjnej. Kropelki posiadajace
wysoki tadunek sa neutralizowane przy pomocy zrodia radioaktywnego (Polon 210), a ciecz
odparowuje zanim aerozol opusci przyrzad.

PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry zawierajq wiele krytycznych wielkosci, ktore wplywajq na proces elektrostatycznego
generowania nanoczqstek. Zawierajq one typowe wielkosci, ktore TSI Incorporated uzyskato
i wykorzystato we wczesniejszym prototypie modelu 3480. Jeszcze wiele kombinacji materiatow
czqstek o rozpuszczalnikow nalezy przebadaé. Przykladowo, aceton i acetonitryl okazaly sie by¢
znakomitq alternatywq rozpuszczalnikow dla wielu zastosowan.

Parametry mogq zmienia¢ sie wraz z wykorzystaniem roznych materiatow i rozpuszczalnikow.

Typy czastek

Czqstki  aerozolu jako pozostalosci roztworow rozproszonych elektrostatycznie:
rozpuszczalne w wodzie, nielotne czgsdci stale 1 ciekle moga by¢ wykorzystane wytwarzania
czastek resztkowych o $rednicy od ponizej 3nm do okoto 50nm. Wykorzystujac to podejscie
kazda rozpylona czastka wysycha do czastki resztkowej przyczyniajacej si¢ do powstania
koncowego aerozolu

0 najwyzszych stezeniach, jakie moga by¢ uzyskiwane za pomoca przyrzadu model 3480.

Czastki aerozolu 7 zawiesin wodnych i emulsji: Aerozole utworzone z czastek
nierozpuszczalnych, kropelki lipidow lub makromolekut uzyskane przez rozpylenie
odpowiednich rozcienczonych zawiesin lub emulsji. W ten sposob zostaly skutecznie
rozpylone do aerozolu mate czastki biatek 0 $rednicy 3nm

1 czastki PSL (lateks polistyrenowy) o wielkosci 200nm (ktore sa nieco wigksze niz rozpylone
kropelki). Rozcienczenie zapewnia, ze wigkszo$¢ kropelek zawiera nie wigcej niz jedna
czastke. Sktad granulometryczny potwierdza, Ze czastki zawieszone lub mikroczastki i
uzyskane stgzenie nie jest tak wysokie jak w przypadku metody roztworowo-
pozostatosciowe;.

Predko$¢ wytwarzania czgstek: >10"/cm’

Przewodno$¢ cieczy: nominalna 0,2 S/m

Predkosé¢ przeptywu cieczy: 50 do 100nl/min

Przedzial wielkosci czastek: <3 do >100nm

Poczatkowa Srednica kropel: 150nm

Roéznica ci$nien: 0 do 0,35 bara (nominalnie 0,2 bara)

Przeplyw powietrza: 0,2 do 2,51/min (nominalnie 11/min)
Przeplyw CO;: 0,05 do 0,5 I/min (nominalnie 0,1 1/min)
Generator ladunku: Po-210, Smilicurie

Przedzial napigcia: +0,5 do 3,5kV (nominalnie 2kV, dostgpne sa moduly
0 uyjemnym wysokim napigciu)

Zakres pradowy: 0 do 2000nA (nominalnie 180 do 320nA)
Zasilanie: 85 do 264 V , 50 do 60 Hz, zuzycie mocy maks. 25 W.
Wymiary: (D x S x W) 20,3 x 40,4 x 25,7cm

Masa: 6,8kg

»I'SI” Sp. z 0.0. Maronia 44, 41-506 Chorzéw tel./fax: 32-247 0152
www.tsi.katowice.pl tsi@tsi.katowice.pl



