Przeglgd wybranych rozwigzan cigglego pomiaru zapylenia na hali przetadunku biomasy

Przeglad wybranych rozwiazan ciaglego pomiaru
zapylenia na hali przeladunku biomasy

Na rynku obecnie dostgpnych jest wiele rozwigzan, ktore zapewniajg po-
miar ilosciowy pylu w otoczeniu w sposob ciagly, kazde z rozwigzan ma
pewne zalety jak 1 wady. Wazne jest Swiadome podejscie do problematyki
tego typu pomiaru 1 zastosowanie aparatury bedacej ,,ztotym srodkiem”,
czyli optymalnym potaczeniem: maksymalnej wiarygodnosci wynikow
przy minimalnym btedzie spowodowanym przez czynniki zewngtrzne 1
oczywiscie przy mozliwie najkrotszym czasie zwrotu inwestycji.

PROBLEMATYKA POMIA-
RU ZAPYLENIA

Pomiar zapylenia w po-
mieszczeniach nie nalezy do
najlatwiejszych,  szczegolnie
jesli ma si¢ do czynienia z
duza hala, gdzie w roéznych jej
czgéciach zapylenie w powie-
trzu nie jest stale. Latwo moz-
na wyobrazi¢ sobie sytuacje,
ze na hali o dlugosci 100 me-
trow z jednej strony tasmocia-
giem transportowana jest bio-
masa, natomiast z drugiej stro-
ny hali znajduja si¢ pieciome-
trowe drzwi  zwyczajowo
otwarte. Srednie zapylenie li-
czone wzdluz dlugosci hali
moze wynosi¢ 0,250 mg/m’,
przy czym bezposrednio przy
tas§mociggu bedzie okolo 10
mg/m’, natomiast w okolicy
otwartych drzwi mozna spo-
dziewa¢ si¢ wartosci 0,040
mg/m’.

Istotng kwestig jest tez roz-
ktad ruchow powietrza w po-
mieszczeniu.  Zapylenie = w
miejscach dobrze wentylowa-
nych, nawet w obecnosci silne-
go emitora pylu bedzie znacz-
nie nizsze, niz w przypadku

zrodta zapylenia znajdujacego
si¢ w miejscu, gdzie wymiana
powietrza jest utrudniona, na
przyklad przez $ciany dzialowe
lub przez tworzace stosy zapa-
Sy magazynowe.

Warto zwroci¢ uwage na
punkt odniesienia urzadzenia,
ktoére bedzie mierzylo zapyle-
nie. Zazwyczaj pytomierze ka-
librowane sg albo na pyle
zgodnym z normg ISO 12103,
albo na pyle, ktérego charakte-
rystyk producent nie udostgp-
nia, dajac jedynie mozliwo$¢
wyskalowania wynikow przez

poréwnanie z pomiarem grawi-
metrycznym. Oba podejscia sa
uzasadnione, ale zadne z nich
nie odnosi si¢ bezposrednio do
pomiaru ilosci unoszacej si¢
biomasy w zadanej objetosci,
wiec nalezy wzigé pod uwage
wykonanie kalibracji na obiek-
cie, na ktérym bedzie pdzniej
wykonywany pomiar. Jesli do-
stepne sg wyniki badan prowa-
dzonych na stanowisku pracy,
swiadczace o wielkos$ci zapyle-
nia mozna si¢ nimi poshuzyc¢,
pod warunkiem, ze badania te
zostaly wykonane w $rodowi-

Rysunek 1: DustTrak Il TSI
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sku, w ktérym po6zniej bedzie
wykonywany ciagly pomiar
zapylenia. W przeciwnym ra-
zie 0 pomoc nalezy zwrocic si¢
do dostawcy aparatury pomia-
rowej.

srodowiskowej

Na uwage zastuguje tez do-
stepnos¢  wynikoOw pomiaru,
warto wigc przewidzie¢, czy
wystarczajace  bedzie tylko
wyjscie analogowe z urzadze-
nia, czy urzadzenie bedzie
miato pracowa¢ podiaczone do
sieci kablem Ethernetowym.
Dostepna pami¢¢ wbudowana
nie jest bardzo istotna z punktu
widzenia pomiaru zapylenia w
sposob ciagly, bardziej istotna
jest szybkos$¢ reakcji i niewraz-
liwo§¢ na czynniki zaktdcaja-
ce. Podsumowujac, przed wy-
borem odpowiedniego aparatu
nalezy zastanowi¢ si¢ nad
miejscem, w ktorym bedzie
wykonywany pomiar pod ka-
tem cyrkulacji powietrza jak i
wystepowania emitorow pytu,
nalezy wziag¢ pod uwage, czy

Ryunek 2: DustTrak I TSI w obudowie

mierzony pyl bedzie zawsze
pochodzil z tego samego Zrd-
dta (czyli czy zawsze to bedzie
biomasa?) oraz nalezy zastano-
wi¢ sie, w jaki sposob bedzie
wykorzystywana informacja o
biezacej wartosci za-
pylenia.

POMIAR Z WYKO-
RZYSTANIEM ME-
TODY OPTYCZNEJ

¥ Na rynku do-
=8 stepnych jest kilka roz-
o1 wigzan wykorzystujg-
* | cych do pomiaru zapy-
= lenia metode optyczna.
* Na szczegdlng uwage
# do zastosowania W
§ przemysle  zashiguje
metoda z wykorzysta-
fotodetektora,
§ ktora ma ta przewage
nad  wykorzystaniem
skalowanego licznika
czastek, ze bezposred-
nio mierzy ona poziom zapyle-
nia w mg/m’, nie przeliczajac
liczby drobin na maseg.
W ofercie firmy TSI mozna

2/5

Rysunek 3: Seria Leak Alert PCME

znalez¢ pylomierz optyczny
DustTrak II, ktory wyposazony
w oston¢ pogodowa i modut
zerujacy doskonale nadaje sie
do ciggtego monitoringu zapy-
lenia. W polaczeniu z radiomo-
demem rozwigzuje problem
braku komunikacji w pewnych
lokalizacjach, a dzigki wejsciu
Ethernetowemu w bardzo 1a-
twy sposob mozna podigczyc
go do routera WiFi.

Zalety DustTrak II TSI:

- szeroki zakres pomiarowy
(0 - 400 mg/m?),

- wyniki podparte certyfikatem
kalibracji wg ISO 12103,

- niezwykla tatwos$¢ obshugi i
konfiguracji (dotykowy ekran),
- mozliwo$¢ grawimetrycznej
kalibracji,

- modul samoczynnego zero-
wania,

- obudowa pozwalajaca na pra-
c¢ w bardzo trudnych warun-
kach.

Wady DustTrak II TSI:

- informacja o zapyleniu tylko
z najblizszej okolicy pytomie-
rza,
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- bez obudowy $rodowiskowej
wrazliwy na warunki otoczenia
(deszcz, zachlapanie, ujemne
temperatury),

- brak wersji w wykonaniu
iskrobezpiecznym.

rzystanie metody elektrodyna-
micznej skutkuje reakcja ukta-
du pomiarowego na drobiny,
ktore wystarczy, ze pojawig si¢
w okolicy sensora, nie musz¢
mie¢ z nim bezposredniego

Rysunek 4: Zasada pomiaru OPASTOP GP3000T

Pylomierz firmy TSI jest
niezwykle funkcjonalny, a sze-
rokie spektrum zastosowan i
uzyta technologia plasuje go
jako lidera na rynku. Warto
jednak zwréci¢ uwage, ze mie-
rzy on zapylenie jedynie w
okolicy miejsca instalacji, wigc
w przypadku duzego obszaru,
ktéry nalezy monitorowac naj-
lepszym rozwigzaniem wydaje
si¢ rozstawienie kilku urza-
dzen, ktére w latwy sposob
mozna potaczy¢ w siec.

POMIAR Z WYKORZY-
STANIEM METODY
ELEKTRODYNAMICZNEJ

Na wstepie warto uswiado-
mi¢ sobie réznice pomiedzy
metoda elektrodynamiczng a
tryboelektryczng. Otéz pierw-
sza z nich ma tg przewage nad
ta starsza, Zze nie wymaga bez-
posredniego uderzenia czastki
w sensor pomiarowy. Wyko-

kontaktu. Przektada si¢ to na
niewrazliwo$¢ ukladu na za-
nieczyszczenia sensora, znane
sg przypadki, ze pylomierz wy-
korzystujacy metodg elektro-
dynamiczng, pracujacy w fa-
bryce waty mineralnej, po pot-
rocznej ciaglej pracy zostat
wyjety z kanatu w celu rutyno-
wego serwisu, sensor pokryty
byl kilkumilimetrowg warstwa
waty, a funkcjonowat bez naj-
mniejszego zarzutu.
Pytomierze przemystowe
produkowane przez angielska
firm¢ PCME, a w omawianej
aplikacji pomiaru st¢zenia
biomasy w powietrzu szcze-
golnie te, ktére wykorzystuja
opatentowang technologi¢
Electrodynamic™ , s warte
doktadnego przesledzenia
mozliwo$ci ich zastosowania.
Seria Leak Alert cechuje
si¢ tatwoscig instalacji i ob-

stugi, prostota konfiguracji i _*

metrycznych.

Zalety Leak Alert PCME:

- pomiar u$rednionej warto$ci
zapylenia w powietrzu z do-
wolnie duzego obszaru,

- mozliwos¢ kalibracji  w
mg/m’,

- niewrazliwo$¢ na zanieczysz-
czenie sensora,

- pewne dziatanie podparte cer-
tyfikatami TUV, mCERTs oraz
US ASTM,

- dostgpna wersja w wykona-
niu iskrobezpiecznym,

- automatyczne sprawdzenie
zera, spanu 1 zwarcia sensora z
ziemig.

Wady Leak Alert PCME:

- w przypadku braku wentyla-
cji na hali konieczno$¢ wyko-
nania instalacji wymuszajacej
przeptyw powietrza prostopa-
dle do sensora,

- predko$¢ powietrza w miej-
scu pomiaru nie mniejsza jak
7-8 m/s.

Konieczno$¢ wymuszenia
wiekszej predkosci w miejscu
pomiaru moze czasem okazaé
si¢ zaleta, gdyz instalujac pylo-
mierz w istniejagcym systemie

OPASTOP
GP3000T
DUST MONITOR

fives pl-”a rd

mozliwoscia kalibracji w od- Rysunek 5: OPASTOP GP3000T
niesieniu do pomiardéw grawi- Fives Pillard
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wentylacji, to oprécz mozliwo-
sci kontroli szczelnosci 1 po-
prawnego dziatania uktadu fil-
trujagcego powietrze wydostaja-
ce si¢ z hali (pylomierz przez i
za filtrem), zwigkszajac wydaj-
no$§¢ urzadzen odciggowych
poprawiana jest automatycznie
jako$¢ powietrza na hali.

wania zwigzane z bezpieczen-
stwem wymuszaja uzycie apa-
ratury w wykonaniu iskrobez-
piecznym. Sprawdzonym i

pewnym rozwigzaniem w ta-
kiej sytuacji jest urzadzenie
produkowane przez francuska
firm¢ Fives Pillard, pytomierz
OPASTOP GP3000T. Do po-

pytomierzach PCME
Najprostsze wykonanie in-
stalacji wymuszajacej prze-

plyw powietrza, to stalowa
rura o $rednicy okoto 200 mm,
na koncu ktoérej zamocowany
jest wiatrak (jako wymuszenie
ruchu powietrza). W s$rodku
kanalu zainstalowany jest py-
lomierz, a wlot umiejscowiony
jest w okolicy emitora pytu.
Podobna instalacja z powodze-
niem zostala wykonana w jed-
nej z polskich elektrowni, jako
uktad sterujacy tryskawkami
nad linig transportujaca pelety,
w celu oszczgdnosci wody.

POMIAR Z WYKORZY-
STANIEM METODY
OPTYCZNEJ W WYKONA -
NIU ATEX

W  pewnych przypadkach
nie ma mozliwo$ci wykonania
instalacji wymuszajacej prze-
plyw powietrza, a uwarunko-

Rysunek 6. Oznacznie zastosowanej technologii na

miaru wykorzystuje on metode
optyczng, przy czym pomiar
wykonywany jest na zewnatrz
urzadzenia.

Zalety GP3000T Fives Pil-
lard:

- niezwykle latwa instalacja,
sprowadzajaca
si¢ do zawiesze-
nia aparatu w
miejscu pomiaru
1 podtaczeniu za-
silania 1 komuni-
kacji,

- wykonanie
iskrobezpieczne,
- mozliwo$¢ pra-
cy w szerokim
zakresie tempera-
tur (od -20°C).
Wady GP3000T
Fives Pillard:

- pomiar zapyle-
nia w Dbliskiej
okolicy aparatu,

- brak mozliwo$ci bezposred-
niego wyskalowania wynikéw
pomiaru w mg/m’,

Decydujac si¢ na rozwigza-
nie oferowane przez francu-
skiego producenta trzeba wziaé
pod uwage prawidlowa lokali-
zacje aparatu. Miejscem insta-
lacji nie moze by¢ nisza, w
ktérej nie wystepuje ruch po-
wietrza lub ruch ten jest ogra-
niczony. W wypadku duzej po-
wierzchni, ktéra ma by¢ moni-
torowana trzeba uwzglednié
pomiar w kilku punktach, w
celu zapewnienia warto$cio-
wych 1 adekwatnych do istnie-
jacej sytuacji wynikow.

PODSUMOWANIE

Na rynku dostepnych jest co
najmniej kilka rozwigzan do
ciggtego monitoringu zapyle-
nia na halach, gdzie gléwnym
sktadnikiem pylu zawieszone-
go jest biomasa. Dobor odpo-
wiedniego rozwigzania jest
krytyczny, wiec z pewnoscig
nie nalezy oszczedzac czasu na
podjecie odpowiedniej decyzji.

Rysunek 7: DustTrak Il TSI wersja przenosna
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Warto o rade zapyta¢ dostawce
rozwigzan, gdyz dos$wiadcze-
nie w realizacji podobnych
projektéw moze nakresli¢ sta-
be 1 mocne strony wstepnie po-
czynionych zatozen.

Istniejagce narzedzia pomia-
rowe zapewniaja mozliwos¢
pomiaru w prawie kazdych
warunkach, jednak na kazdym
etapie realizacji systemu moni-
toringu zapylenia nalezy za-
chowa¢ czujnos¢, aby nie po-
petni¢ btedu, ktory moze wply-
wacé na jako$¢ pomiaréw pod-
czas pracy w warunkach rze-
czywistych.

mgr inz. Marcin Nabagto

ECO Monitoring
3224701 52
ecmpol@ecomonitoring.pl
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